Vezetéképités 2010 Konferencia, Baja, 2010. majus 27.

Csésajtolas pilotafuratos iranyitassal
Tapasztalatok kilénb6z 6 talajok esetén

Szemesy Istvan, SYCONS Kift.

V4

A furas/sajtolas soran a talajfelszin megbontasa nélkil, azaz ,kitakaras nélkil” torté-
nik a megkdzelitéleg egyenes tengelyl védécsovek, vagy csévezetékek beépitése a
talajba.

Egy alapkereten mozg6 faré/sajtolé gép a beépitett hidraulikus nyomé munkahenge-
rek segitségével betolja, ,besajtolja” a talajpa az alapkerettel megvezetett csovet. A
csé belsejébdl a talajt a csdében elhelyezett, a fard/sajtolé egység éaltal meghajtott
furospiralok tavolitjak el. A talaj bontasat a furdspiralokhoz kapcsolt furofej végzi, a
csé eléretolasaval egyidejlileg. A megbontott, fellazitott talajt a faréspiralok a fa-
ré/sajtologéphez szallitjak, ahonnan a kitermelt talaj kiemelésre és elszallitasra kerdl.

Az alapkeret, a furé/sajtolé egység és a meghajtomotor egymashoz viszonyitott elhe-
lyezkedése szerint két furd/sajtolégép kialakitas terjedt el.

Az un. ,amerikai” rendszer U gépek
(Akkerman, American Augers,
Robbins, Barbco, Richmond, Melfred
Borzall, stb.) esetében az alapkeret
sinszerlien a faré/sajtolé egyseég alatt
helyezkedik el, s az altalaban diesel
Uzem( meghajtomotorral egybeépi-
tett faré/sajtolé egység ezen a ,sinen”
mozog. A furd/sajtolo gép kialakitasa
egyszerlbb, de nagyobb méretli egy-
ség keril az inditéaknaba, emiatt na-
gyobb inditdaknat kell késziteni, s
kulon segédgépet kell alkalmazni a
pilétarudas iranyitashoz.

Az American Augers 60/1200 NG tipusu faré/sajtolé gépe

Az an. ,europai” fejlesztés G gépeknél (E+K, Schafer, Schmidt&Kranz, Wirth, Witte)
az alapkeret labakon all, a faré/sajtolé egység mozgasat biztositd vezetésin a sajto-
landé csé tengelyvonaldanak magassagaban van. Az altalaban diesel izem( meghaj-
t6 motor egy kulén hidraulikus tapegységet hajt meg, a faré/sajtoldo gép pedig sajat
hidromotorokkal és hidraulikus sajtokkal rendelkezik, melyek errél a kilén hidraulikus
tapegységrél izemelnek. Ez egy sokkal bonyolultabb felépitésl, emiatt kdltségesebb
rendszer, de sok esetben alkalmazésa elénytsebb, mivel a tdpegység kulonvalasz-
tasa miatt sokkal kisebb méretli egység kerul az inditbaknaba.
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Hasonld kialakitassal késziilnek a
kisebb atméréji  microtunnelling
gépek (Akkerman, Herrenknecht,
Iseki, Schmidt&Kranz, Wirth, stb.)
nyomoallomésai is. Ezeknél a gé-
peknél a sajtolhatd csé atmerdjét
altaldban korlatozza az alapkeret
belsd sintavolsaga, emiatt kilonbo-
z6 cs6atmérd tartomanyokhoz ki-
l6n-kilon gépet kell alkalmazni.

A kisebb gépméret kisebb méreti
inditéaknat igényel, s ezt a tényt
kilondsen sdrin beépitett varosi
kornyezetben lehet elénydsen al-
kalmazni.

Witte BPR80-as gép NA1000 mm-es vb. cs6 sajtolasa kozben

A faréspiralok forgatasa a furd/sajtolé egység jobbra és balra forgatasra egyarant
képes hajtomiveére szerelt, altalaban csapos — hivelyes hatszdgkapcsolattal ren-
delkezd kihajtétengelyen keresztil torténik. Ehhez a csapos - hivelyes kihajtdshoz
kapcsolodnak a faréspiralok szintén csapos — hivelyes kapcsolattal. Ezek a kapcso-
latok konny( szerelést tesznek lehetévé, még talajjal szennyezett kdrnyezetben is,
ugyanakkor nagy forgatonyomatek atvitelére alkalmasak. Az egyes faréspiralok és a
furofej kozott a szereléskor el6forduld huzéerd felvételére a csapos — hiivelyes kap-
csolatnal kialakitott csapszegek szolgalnak. A kilonb6zé cséatmeérd tartomanyoknal
a furas/sajtolas soran eléforduld kulonbdzé forgatbnyomaték-tartomanyokra megfele-
I6 méretli hatszdgkapcsolati mérettartomanyokat alkalmaznak.

Az American Augers altal gyartott firospiralok

A kiuldénb6z6 talajtipusokhoz kilénb6z6 furdfejeket célszeri alkalmazni.

Furofejek kulonbdzé keménységi kbzetek furasara (American Augers fejek)
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Farofejek kdnnyen fejtheté talajok furasara (American Augers fejek)

A beépitendd csovek talajba sajtolasat a
megfeleléen kialakitott vagoélek segitik. A
vagoélek a csb elején kiképzett, a csé fal-
vastagsaganak megfelel6 befelé szikilé
csonkakup acélszerkezetek, melyek segit-
ségeével a sajtoléer6 nagyon kis fellleten
adodik at a talajra, lekiizdve annak nyirasi
ellenallaséat. Célszerl, ha a vagoelek nye-
sési szoge minél kisebb, elényds, ha nem
haladja meg a 30°-ot. A kisebb nyeseési
sz0g ugyanis kisebb sajtoléeré-igényt je-
lent.

7] o ,,4 K A X
A vagoél kialakitasa vb. cs6 sajtolasa esetén,
a cs6ben |évé farofeijiel és fardspirallal.

A furds/sajtolasi technoldgia alkalmazasi teriletei

A furas/sajtolasi technoldgiat 200-1500 mm (vb. cs6é esetében 1700 mm) atmérgji
sajtolhato acél, vasbeton, migyantabeton és kéagyag csovek kitakaras nélkili beépi-
tésére hasznaljak, gyakorlatilag barmilyen talajban altaldban max. 100 m egyedi fa-
ras/sajtolasi hosszig.

Mivel a furas/sajtolas gyakorlatilag nyitott homlokd farasszelvénnyel torténik, ezeért
Osszefliggd agyagrétegben torténd furas/sajtolas kivételével minden esetben a talaj-
vizszint, vagy a lesullyesztett talajvizszint felett kell a teljes furas/sajtolasi szelvényt
tervezni.

A farospiralok faras kdzben kismértékl vibraciés hatast fejtenek ki, ezért célszeri a
furas/sajtolasi szelvényt, illetve a talajvizszint sillyesztést ugy megtervezni, hogy a
talajvizszint a sajtoland6 csé alsé paldstvonala alatt legaldbb 20 cm-el mélyebben
legyen, ezaltal a sajtoland6 csé biztos felfektetését megfeleléen teherbird talajban
meg lehessen oldani. Ha ez a minimélis megfeleléen teherbird felfekteté réteg nem
all rendelkezésre, azaz a talajvizszint kozvetlenil a csé folyasfenekéig ér, kulondésen
iszapos, homoklisztes talajok esetén a teljes csérakat elsillyedésével lehet szamolni.

A mas sajtolasi technologiakhoz hasonloan a kilonb6zé talajokban térténé sajtolas-
nal a csé palastjan fellepé surlodo-erd csokkentését célszerl elérni a palast kenésé-
vel. Minden talajfajta esetén célszerli az adott talajtipusnak megfeleld palastkend
zagyot alkalmazni.
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[ranyitas nélkili sajtolas és hagyomanyos iranyitasi lehetéségek

Kdzel homogén, nem rétegzett talajok esetén a hegesztett kapcsolattal toldott acél-
csovek beépitése esetén 400 mm kils6é atmérdig és 10-15 m beépitési hosszig, 600
1000 mm kulsé atmérdig es 20-25 m beépitési hosszig altalaban elérhetd a hossztdl
figg6 1%-os irdnytartasi pontossag.

Acélcsovek esetében a fentieknél nagyobb hossz esetén és nem merev kapcsolatd
csovek (vb., migyantabeton, kbagyag) esetében mindenképpen célszerl valamilyen
iranyitasi modszert alkalmazni.

A hagyomanyos iranyitas torténhet fardspiral- és furofej-kiszereléssel, illetve
kiszerelés nélkul.

Kiszereléses iranyitasnal (ez csak jarhato szelvények esetében valdsithaté meg) a
furospiralok és a furofej kiszerelése utan a vagoeél el6tti kismeértekl kezi eléfejtést
kovetéen a vagoéél kilsé palastjara a kivant pozicidba iranyité ékeket lehet elhelyez-
ni, melyekkel a csérakat vizszintes és magassagi értelemben egyarant iranyithato.
Nagyon lassu, nehézkes és nagyon kéltséges modszer.

Kiszerelés nélkili hagyoményos iranyitasnél (tébbnyire amerikai cégek alkalmazzak
ezt a modszert) emelkedé furas/sajtolas esetén a csbérakat lejtését lehet szabalyozni,
B ST : oldaliranyu eltérések befolyasolasara ez
a modszer nem alkalmas.

Az ,amerikai” modszernél a csérakat
elejére, kozvetlendl a vagéél mogé egy
csoves libellat épitenek be, ennek segit-
ségével a csérakat vagoel feldli vegének
magassagat az inditbaknaban folyama-
tosan figyelemmel lehet kisérni. A
vagoeél fuggéleges iranyd mozgasokat
lehetévé tevd modon csuklos kialakita-
su.

A vagoel fuggéleges értelemben csavar-
orsOval egy forgatérudazat segitségével
az inditdaknabdl kismértékben mozgat-
hat6. Szinteltérés esetén a csuklés ki-
alakitasu vagoeél forgatorudazat segitse-

Furas/sajtolasra elékészitett acélcsd csuklds kialaki-
tasu vagoéllel és szaraz, kdzepesen kemény talajra ¢ A ARG - = i
kialakitott furéfejjel (Horizontal Holes Inc.) gével tortend fuggbleges eértelml, kis-

meértékli elmozditasaval a cs6rakatot
magassagi értelemben iranyitani lehet.

Nagyobb hosszak esetén (50 m felett) ez az iranyitasi méd is nehézkessé valik, a
libellds szintellen6rzés felken6d®d agyagtalajok esetén nem mindig ad valés ered-
meényt, mivel a libella tulfolydécsove eltomdédhet. Ennek ellenére ez az iranyitasi méd-
szer az ,amerikai” rendszer( furd/sajtolégépeket alkalmazo6 cégeknél mind a mai na-
pig népszerd, elsésorban nagyobb, beagyazott szemcséket tartalmazo talajok eseté-
ben.
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A pil6étafuratos iranyitasi modszer

A pilétafuratos iranyitasi médszer Iényege, hogy a sajtoland6 csé tengelyében még a
tényleges furas/sajtolasi munka megkezdése elétt egy vezetd furatot, ,pilétafuratot”
készitenek, majd ennek felhasznalasaval, egy specialisan kialakitott vagéél segitsé-
gével vezetik meg a sajtolandd csovet a teljes sajtolasi hosszon.

A pilotarud-lanc iranyitasat az inditbaknaban beallitott teodolitra szerelt kamera se-
gitségével végzik. A kdzépen Ures, teljesen atlathatd, 6sszekapcsolt pilétarudak elbtt
egy diddakkal kialakitott célkereszt helyezkedik el, ezt elé6zi meg az ékes kialakitasu
iranyito fe;.

A Schmidt&Kranz cég altal készitett aldbbi vazlaton mutatjuk be az iranyitasi elvet.

Fogaddakna Iranyitofej Célkereszt Pilotarud Inditéakna Sajtologép Monitor Kamera

A piléafuratos iranyitas elvi vazlata

Az iranyitéfejjel és diddas célkereszttel ellatott pilotarid rakatot folyamatos, lassu
forgatdssal nyomjék a talajba. Irdnyeltérés esetén a forgatast az iranyitofej megfeleld
poziciéjaban megallitjak, majd a rakat forgatas nélkili elétolasaval visszatéritik a ter-
vezett irAnyba. Ezt kdvetéen ismét lassu forgatassal torténik a folyamatos el6tolas.

A BOHRTEC cég altal készitett abrakkal mutatjuk be az iranyitasi folyamatot.

Az abréan az iranyitofej a diodas célkereszttel, a pilotarid, a teodolit a videokameraval és a monitor lathaté
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A pilétarudak elétolasa folyamatos lassu forgatassal. IrAnyeltérés észlelése.

Az irdnyitofej bedllitasa a kivant poziciéba. Iranykorrekcié forgatas nélkili elétolassal.

Az egyes cégek eltérd kialakitasu célkeresztet és videokameras teodolitot hasznal-
nak.

A Schmidt&Kranz cég altal hasznalt monitor, a teodolit-videokamera és a diédas megvilagitasu célkereszt

A pilétafuratos iranyitasi rendszer elsésorban viszonylag kis erével 6sszenyomhat6
talajokban alkalmazhat6 elénydsen. Nehezebben dsszenyomhato és nagy belsé sur-
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l6dasu talajokban (szaraz, kemény agyag, homok, finom kavics) az iranyitd fejbe
vezetett nagynyomasu furé/kend zagy alkalmazasaval teszik lehetévé a mébdszer
alkalmazaséat. Az iranyit6 fejbdl nagy nyoméassal (50-100 bar) kilépd furé/kené zagy
segit a kemény, nehezen 6sszenyomhato talajok megbontasaban és a magas belsé
surlédasu talajok esetén a pilotarud rakat kilsé palastjan fellépd surlodo erd erételjes
csokkentésében.

Nemzetkozi gyakorlat szerint (ezt a sajat, kdzel 100 m-es iranyitott furas/sajtolasi
tapasztalataink is alatamasztjak) 100 - 120 m tavolsagig +3 - 5 cm-es pontossaggal
torténhet a sajtolas iranyitdsa ezzel a modszerrel. A pilétarudakban 30 — 50 mm
ugyanis a latomez6 minimalis atmérdje, ez hatdrozza meg az elérhetd pontossagot.

Az egyes kivitelezé cégek altal reklamozott ,mm pontos” sajtolas ennek megfeleléen
30-50 mm pontossagnak értendd.

A pilétardd rakat egy specialisan kialakitott vagoél segitségével vezeti meg a
sajtolando csovet.

NA1000 mm-es acélcsére szerelt pildtarudas vagoél

A SYCONS Kift altal alkalmazott pilétarudas vagoélek.
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A sajtoland6 cs6 kulsé atmeérgjetdl és a talajok rétegzettségétdl fliggden a
pilétarudas faras/sajtolassal tobb |épcsében célszerl elérni a kivant kilsé atmérét.
llyen esetekben a kozbensé atmérbéknél visszanyerhetd koztes vezet6cstveket
alkalmaznak. A pilétarudas iranyitassal torténd furas/sajtolas 400-500 mm kuilsé cs6-
atmeroig kiegészitd sajtoldé kamra kozbeiktatdsaval 1-2 m-el a talajviz szintje alatt is
alkalmazhatd, elsésorban homokos talajokban.

A pilétafuratos sajtolasnal alkalmazott inditbaknak és fogaddaknak.

A helyszini adottsagoktol, a furds/sajtolas mélységétél, a cséatmérétél, a csétipustol,
a sajtolasi hossztdl, stb. fliggéen kulonbdzé inditdbakna kialakitdsok johetnek szdba.

Nagymeéretl ducolt inditdakna
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Vérosi kérnyezetben alkalmazott kérszelvényi vb. inditéakna. Epitése talajviz alatti sillyesztéssel is térténhet.

Az inditdakndk méretét az alkalmazandoé sajtologép és csétagok méretei, szerelési
helyigénye hatarozza meg.

A fogaddakndk méretét az alkalmazasra kerilé pildtarudak, kdztes vezetdcsé-tagok
€s a vagoélek méretei és a kiszerelésiikhoz sziikséges helyigény hatarozza meg.

A fogaddaknak kialakitdsanal szamitani kell arra, hogy a megérkezd vagoél
tekintélyes talajtomeget képes kiszakitani, ezért elsé |épésben csak a pilétarudak
szintjéig kell a fogadoakna fenékszintjét kiemelni, a teljes mélységi kiemelést csak a
vagoél aknaba érkezését kovetben célszerl elvégezni.

A fogadoaknak oldalhatérolasa lehet rézsds, dacolt, vagy a fogadbéaknakat is lehet
vb. aknaelemekbdl akar talajviz alatti sillyesztéssel is elkésziteni.
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Néhany pilétafuratos iranyitassal megvaldsult furas /sajtolas
a SYCONS Kft. munkai kozil.

NA1000 mm-es acélcsd pilétafuratos iranyitott firas/sajtolasa 87 m hosszban, Gydngydsorosziban
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A sinpéarok latvanya a 96 m hosszu sajtolas inditdaknajatol

K6szonom figyelmuket!

Szemesy Istvan

ugyvezet6

SYCONS

SYCONS Kft. 2094 Nagykovacsi, Nagykovacsi u. 26-30.
Tel/Fax: (+36 1) 397 4856, (+36 1) 397 5482

e-mail: sycons@sycons.hu

www.sycons.hu
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